
Lista de exercícios II - Operadores diferenciais
Parte I - geral
Seja � um campo escalar,

�!
A e

�!
B campos vetoriais e �!r o vetor posição,

então prove as identidades
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Parte II - Eletromagnetismo
A força

�!
F associada ao momento de dipólo magnético �!m (que é constante)

vale
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Seja o potencial escalar

� =
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onde o momento de dipólo �!p é constante, então mostre que o campo elétrico
vale
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Seja o potencial vetor para um campo dipolar
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então prove que o campo magnético associado vale
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Prove que
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F = q
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Parte III - Mecânica Quântica
O momentum angular é de�ninido como

�!
L = �!r � �!p . Seja �!p � �i�h�!r ,

onde �h é a constante de Planck. Prove que

[Lj ; Lk] = LjLk � LkLj = i"ijkLi (14)
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Mostre que ��!p � e�!A�� ��!p � e�!A�	 = ie�!B	 (17)

onde e é a carga eletrônica,
�!
A é o potencial vetor,

�!
B é o campo magnético e 	

é a função de onda.
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