Exercicios - Aula 3

1. Sejam as relacoes entre as coordenadas cartesianas e as coordenadas polares
cilindricas

r = pcosb, (
= psind, (
z = 2

com0<p<oo,0<0<2re—00<p< o0, entao:
a) Encontre as transformagoes inversas;
b) Descreva as superficies associadas a cada uma das coordenadas constantes;

c) Encontre os vetores unitdrios perpendiculares & essas superficies e os fatores
de escala;

d) Escreva os vetores unitérios cartesianos em fun¢ao da nova base;

e) Obtenha expressoes para os elementos diferencias e para os operadores difer-
enciais em termos dosfatores de escala e da nova base;

f) Determine a velocidade e a aceleragao nesse novo sistema;

2. Mostre que a equacao

0 h
V2V (1,0, 0) + k2+f(r)+gf2>+rgsgi2)e =0 (4)

¢ separdvel. O que acontece com o laplaciano V2V quando fazemos r — 07

3. Mostre que, em coordenadas esféricas, o rotacional pode ser escrito como

7y 18, 7Tsinbd
YV ox A= R S 9 7 (5)
r2sin 6 j{ 60 9 ’

» Ay rsinbfA,

4. Calcule a velocidade e a aceleragao em coordenadas esféricas.



